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Uber Austrocknungs- und Imbibitionserscheinungen
der Cynareen-Involucren.

Von Emerich Rithay.
Mit 1 Tafel.)

(Vorgelegl in der Sitzung am 12. Mai 1881.) &3

Die Carlinen besitzen zweierlei Involuceralblitter, niimlich
innere and dussere. Die ersteren sind nicht griin geftirbt,
rauschend, wehrlog und strahlend, dic letzteren dagegen griin
und dornig.

Mit Riicksieht ant diesen Umstand kann wman bei den Car-
linen mit dem gleiehen Reehte ein doppeltes, niimlich ein inneres
und ein #usseres Involuermn wnterseheiden, wie diex Hilde-
brand bei Lindheimeriana teaana und Moscharia pinnatifida
thut ', bei welehen beiden Compositen die fdnsseren wnd inneren
[nvolueralbliitter gleichfalls verselieden gestaltet sind.

Das iunere Involuernin der Carlinen zeigt™die merkwiirdige
und allbekaunte Erscheinung, dass es sich withrend und naech der
Bliithezeit, bei trockenem und besonders bei sounigem und
windigem Wetter dffnet, dagegen bei tenehtem Wetter schliesst,
Die ebenangegebene Erscheinung wird als eine jhyvgroskopische¥,
oder richtiger gesagt alx eine ant’ Austrocknung und Tmbibition
der Zellhiute beruhende Erseheinnng aunfgefasst.

Ob diege Auffassung richtig ist, werden die folgenden Ver-
suclie zeigen. Begiesst man die geiftneten Blitthenkopfe der
Carlinen mit Wasser, oder sehliigt man auf sie feinen Thau
nieder, indem man sie unter einer Glasgloeke iiber ein mit
warnem Wasser gefiilltes Gefiiss bringt, so sehiliessen sich ihre
innereu Involueren momentan. Gibt man sie in einen Exsiccator,
oder hiilt man sic in einiger Entfernung iiber eine erhitzte Metall-
U Hitdebrand. (Uber die Verbreitungsmittel der Compositen-
friichte® in Bot. Zeitg, 1872, S, 6, 7.
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platte, so dffnen sich ihre inneren Involueren, u. zw. im crsteren
Falle langsam, im letzteren Falle aber fast momentan und in
beiden Fiillen sowohl im Finstern als im Licht, also villig unab-
hiingig von dem letzteren. Setzt man an cinem xonnigen Orte
von mehreren im selben Entwieklungsstadinm befindlichen, ge-
sehilossenen Bliithenkopten einer Carlina die cinen dewn Sonnen-
lichte ans, wiithrend man die anderen beschattet, <o dffnen sich
die mneren Involucren der ersteren viel schueller alx jene der
letzteren,

Beachter man nun, dass diese Versuche sowolil mit friseh,
als aneh mit vor lingerer Zeit, ja vor Monaten abgeschnittenen
Bliithenkipfen der Carlinen glitcken, so muss woll jeder Zweifel
dariiber sehwinden, dass das Schliessen und Offnen der inneren
Involueren der Carlinen nar anf Austrocknung und Imbibition der
Zellhdiute bernht.

Vor und zir Erkliirnng dieser Erscheinungen ist ex noth-
wendig den anatomischen Ban der tnneren Involneralbliitter der
Carlinen auseinanderzusetzen, welehe inneren Involneralbliitter
allein im Folgenden gemeint sind.

Die Involueralbliitter der Carline acaulis (Fig. 1) sind hei-
ldufig 40 Min. lang, lineallanzettlich, nnterhalb der Spitze ctwas
verbreitert und in ihrem dritten Viertel von dieser an gerechnet,
schwael gewimpert, sonst aber kahl. Sie besitzen ant” ihrer gan-
zen Oberseite und theilweise, niimlich an ihrer Spitze und Basis,
anch aut ihrer Unterseite cine silberweisse Farbe, in ihrem mitt-
leren Theile sind sie aber auf der letzteren Scite in einer ans der
Fig. 1 durch dunklerenTon ersichtlich gemaehten Ausdelmung dun-
kelbraun gefiirbt, Sie hestchen aus einer Epidermis (¢ in Fig. 2u.3),
einem Parenchym (p in Fig. 2 u. 3), einem Sklerenchym (s in
Fig. 2 u. 3) und aus finf ditnmen Gefiissbiindeln (¢ in Tig. 2).
Von diesen werden sie in einer ilirer Oberseite geniiherten und
paraltelen Fliiche von ihrer Basix bis dicht unter ilir oberes Drittel
in paralleler Richtung zu iliren Riindern durchzogen. Thr Skleren-
chym findet sich aussehliessliel in ihrem mittleren, zwischen
ilirer Basix und ihrer Spitze, gelegenen Theile nud stellt in ihm
einen zweischmeidigen und spitzigen, einer Messerklinge ilmtichen
Gewebekirper dar, der seine Npitze der Spitze des Involueral-
blattes zuwendet und mit seiner flachen Seite unmittelbar der
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Epidermis des letzteren anliegt. Es hesteht aus 2—4 zur Fléiche
der Involuceralbliitter parallelen Zellveihen (g, 3). Sceine Zellen
sind nach der Lingsachse der Involueralbliitter langgestreckt,
stossen obme Inteveellularriimue an cinander nnd sind in ihren
Wandungen stark verdiekt, reich geschichtet und chenso wie die
Zellhiiute im Parenchym und in den Getiissbiindeln der Involueral-
bliitter verholzt, Letzteres geht daraus hervor, dass sich die
Wandungen der Sklerenchymzellen wie die Membranen, in den
letzteren beiden Gewcehen, mit Phloroglucin und  concentrivter
SNalzsiiure violett und mit schwefelsaurem Anilin gelb firben. Der
Inhalt der Sklerenchymzellen besteht ehenso wie der Inhalt aller
itbrigen Zellen der Involueralblitter aus Luft. Sehliesslich sei
hier bemerkt, dass die Epidermis der Involueralblitter auf der
Unterscite der letzteren dort, wo sie das Sklerenchym iiberdeckt,
aus Zellen mit verknitterten und gebriiunten Wandungen hesteht
(Fig. 3) und daxs dieser Umstand die Ursaclie ist, wesshalb bei
Curlina weaunlis die Involueralbliitter anf einem Theile ihrer
Unterseite eine hrawne Farbe bexitzen,

Die Involueralbliitter der Carlina vulgaris sind im Wesent-
lichen dhnlich wie die der Carline wcanlis gebant.

Anf Grind des eben dargelegten Baues der Involueralbliitter
der Carlinen liixst sich die Erklirung fitr das Seliliessen der
Involueren dieser Pflanzen finden. Fixirt man néimlich getrocknete
Involueralbliitter derselben durch ISinklemmen ilirer Basen und
befeuchtet sie mittelst eines nassen Hazarpinsels der Reilie nach
in ilirem oberen, mittleren und unteren Theile, so zeigt sich, dass
sie sich nur bei Befeuchtung ihres mittleren, d. i ilirex skleren-
chymhiiltigen Theiles, no zw. wmr in diesem nach aufwiirts
kritmmen (Fig. 4). Daraus geht hervor, dass sich die Involueren
der Carlinen hei Beteuelitung mit Wasser deshalb schliessen, weil
gich das unmittelbar unter der Epidermis der Unterseite ihrer
Involueralbliitter gelegene Sklerenehym wegen der grossen Dieke
seiner verholzten Zellwandnugen viel melir, als das der Oberseite
der Involueralbliitter nahe gelegene Parencliym, dessen ebentalls
verholzte Zellmembranen aber diinn sind, verlingert. Das Offuen
der Involueren der Carlinen erkliit sich aber dann selbstver-
stiindlich daraus, dass sieh heim Austrocknen der Involueral-
bliitter deren stiirker aufgequollenes Sklerenehym mehr als deren
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weniger gequollenes Parenehym verkiirat, {brigens findet man
wenigstens bel Carlina acuunlis die Bestitigung fiir die beiden
eben gegehbenen Erkliirungen, wenn man ans dem mittleren Theile
sowohl fenchter, als trockener Involueralblitter der genannten
Pflanze, 5 Mm. lange Stiicke herausselmeidet und diese in ihre
Sklerenchym- und Parenehymstreifen zerlegt. Misst man dann
die Linge der isolirten Gewebestreifen, so findet man, dass die
Sklerenchymstreifen ans den feuehten Involueralblittern die
Lingsten unter ilmen sind, nnd dass ihre Linge um Weniges
5 M. iibersteigt.

Mit dem Nutzen, welehen die Carlinen aus dem Umstande
ziehen, dass siel ihr inneres Involnerum bei Einwirkung von
Feunchtigkeit schliesst, macht uns Kerner bekanut. Nach ihm
werden die fiir die Befruchtung durch Inseeten angepassten
Bliithen der Carlinen dadureh, dass bei feuchter Witterung die
Bliitter des inneren Involuernms sieh iiber sie zusammenneigen,
gegen vorzeitige Dislocation und die Befenchtung ihres Pollens
geschiitzt. !

Ahnliehe hygroskopisehe Eigenschaften und woll auch zu
demselben Zwecke wie die Hiillen der Carlinen, zeigen iibrigens
anch dic gleiehfalls wiihrend der Bliithezeit schon strohigen
Involucren der Helichrysum-Arten, und wie ich vermuthe, noch
anderer Guaphalien, und man darf wohl annehmen, dass die
Involueralbliitter dieser Pflanzen auch einen iihnlichen, ana-
tomischen Ban wie die inneren Involneralbliitter der Carlinen
besitzen.

Indem ich nun die Frage anfwerfe, ob die Involucren nur
jener Compositen hygroskopische Erseheinungen zeigen, bei
denen die Involucralbliitter schon wiithrend der Bliithezeit spreuig
sind, gelange ich zn dem ecigentlichen Gegenstande dicses Auf-
satzes,

Es ist bekannt, dass die Involucralbliitter aller Compositen
mit Ausnahme der Carlinen und Gnaphalien erst bei der Frueht-
reife austrocknen und es liegt daher die Vermuthung nicht ferne,
dass die Involueren vieler Compositen jene hygroskopischen
Eigensehaften erst nach der Fruehtreife annehmen, welehe die

1 Kerner, .Die Schutzmittel des Pollens“, S. 28,
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mneren Involneren der Carlinen und die Involueren der Gnaphalien
sehon withrend der Bliithezeit besitzen.

In der Literatur findet man iiber das Verhalten, welches die
Involueren der Compositen wiithrend der Fruchtreife dieser zeigen,
nur die folgenden Angaben:

Einmal bemerkt Bisehott bei Gelegenheit, als er iiber die
Vorrichtungen spricht, welche das Ausfallen und Umberstrenen
der Samen und Friichte der Pflanzen begiinstizen, dass bei
manchen korbbliithigen, besonders bei den distelartigen aus der
Gruppe der Cynareen, sich die gemeinschaftliche Hiille nicht
ausbreitet ! und hieraus geht wolll hervor, dass er bei den iibrigen
Compositen ein Ausbreiten der Hiillen wiihrend der Fruchtreife
beobaelitete und dass er dasselbe fiir das Aunsstreuen der Fritehte
als giinstig hetraclhitet.

Ferner schreibt Nobbe: (Bei denjenigen Compositen, deren
Hiillkelel in der Frochtreife sieh zuriickschliiet « Taracucum,
Bellis ete.), stehen alsdann die Friichtehen frei, jedemn Luftznge
preisgegehen. Wo  dagegen der Hiillkeleh  geschlossen bleibt
(Centaurca. Silybum u. a. m.), im Gegentheile beim Eintrocknen
our dichter sieh um die Friichte zusammenpresst, da werden
diese glatt und nach unten etwas verjiingt, dureh colechen Druck
gewaltsam  hervorgehoben:; unterstiitzt wird dies Heranxgleiten
durch die erst jetzt sich ausbreitenden steitborstigen Pappus-
haave, *

Endlich macht Hildebrand cinige Angaben. Fiirs erste
schireibt er iiber Sidybum Marviannm: hier trocknen ndmlich die
Involueralbliitter. welehe die mit der Haarkrone verschenen
Achiinien umgeben, naeh und naelt derartie zusammen, dass
endlich ein Punkt cintritt, wo die Aehiinien nicht weiter zusamnien-
gepresst werden konnen; sie glitsehen nunmehr mit einem Ruck
aneinander vorbei und dieser Ruek wird noch stirker dadureh
cemaeht, dass numuehr aueh die Pappushaare sich aushreiten
konnen. Tn Folge dieser Finrichtung springen daher fast alle

I Bischoft, Lelirhueh der Botanik, 11, Bd.. 8, 171, Hier ~ei iibrigens
bhemerkt, dass Waldstein die reifen Fruchtkioptelien vou Cardews can-
dicans mit ansgehreiteten Involueralbliittern darstellt. Waldstein, ,De-
geriptiones et icones plantarnm rariornm Hungariae“, tab, 111

2 Nohbe. Handbueh der Samenkunde. S, 487,
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Aclizinien nach allen Seiten aus dem Involuerum heraus und
werden schon xo ein Stiick von dem Orte, an welchem sie ent-
standen, ringsun fortgesehlendert. ! Weiter erklirt dersclbe <chr
ausfithrlich, wie bei Lindheimerviann texana ond Moscharia pinna-
tifida die inneren Involueralbliitter Fligelapparate an den reifen
Achiinien bilden.* Schliesslich gibt er von den Lappa-Arten an,
dass sich deren Fruehtkopfchen erst bei volliger Austrocknung
offucn. ?

Eine Angabe, der zu Folge die reifen Involucren® irgend
weleher  Compositen  hygroskopische  Eigensehaften besitzen,
findet sich meines Wissens in der Literatur nicht.

Dessen ungeachtet gibt es Compositen, deren reife Involueren
ausgezeichnete, hygroskopisehe Eigenschaften zeigen. Es sind
diex viele, vielleicht die meisten Cynarcen. Letzteres vermuthe
ich aus dem Grunde, weil unter den von mir untersuchten
Cynareen sich die reifen Involucren aller Species als hygro-
skopisch erwiesen.

Sebr auffallend offenbaren sich die hygroskopischen Eigen-
schaften an den reifen Involueren von Centaurea scabiosa, indem
diese je nachdem sie feucht oder trocken sind, in Gemeinschaft
mit dem Receptaculum entweder seicht beckentormige, oder tief
wrnenformige Behiilter darstellen (Fig. b, 6, 7 und 3). In Folge
dieses Umstandes erinnern die Fruehtkopfehen der Centarea
scabiose bei trockenem Wetter mit ihren ausgebreiteten und
vertrockneten Involucren an die gedffneten Bliithenkopichen der
Carlinen, dagegen gleichen sie bei Regenwetter, oder wenn der
Thau fillt, den unaufgeblithten Bliithenkopfchen ihrer eigenen
Pflanze. Nicht minder auffallend als bei Centaurea scabiosa
dussern sich die hygroskopischen Eigenschaften an den reifen
Involucren von Eelhinops sphacrocephalus, Centaurea cywnus,
C. paviculata. Cirsium lanceolatune (Fig. 9 ein geschlossenes,
Fig. 10 cin gedffnetes Involucrnm), C. cwnum. C. oleraceum,

v

C. urvense, Carduus nutans. C. acanthoides, Ouopordum Acan-

1 Hildebrand, a.o.c¢ 0..3. 3 u. 1
2 MMildebrand, a.o.c. O, S, 6—8.

3 Hildebrand. a.o.c. O, S. 11.

4 Unter .reifen Involueren® verstehe ich hier und in der Folge die
Involucren in dem Zustande, in welchem sie reife Friichte umschliessen.
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thivm. Lappe communis. schwach treten sie dagegen an den
reifen nvohweren von Centaurea Jucea hervor,

Begriimdet sind die hygroskopischen Figenschatften, welche
die Involueren der eben genannten (‘ynareen zeigen, in dem
anatomischen Bau ibrer Involueralbliitter, der im Wesentlichen
mit jencm der Involuneralbliitter der Carlinen iibereinstimmt. Die
Involueralbliitter aller von mir untersuchten Cynarveen besitzen
niimlich, wie die ja ebenfalls zu den letzteren, gehivigen Carlinen,
auf ihrer Unterseite ummittelbar mater der Epidermix ein melr
oder minder stark entwickeltes Sklerenchym (Fig. 11 5), das sieh
einerseits bei Befeuchtung der Involueralblitter stirker als das
itber ithm gelegene Parenchym verliingert und in Folge dessen
eine Aufwiirtskriitmmung  der Involueralbliitter bewirkt und das
sich andererseits bei Austroeknung der Involueralbliitter entgegen-
gesetzt, wic hei Betfeuehtung verhiilt und wirkt.

Wax den Zweck anbelangt, dem die hygroskopizchen Eigen-
schaften der veifen Involueren bei den Cynareen dienen, o liegt es
wohl auf der Hand, dass derselbe von dem versehieden sein muss,
den nach Kerner die hygroskopischen Eigenschatten der Invo-
fueren bei den Carlinen haben, und es fragt sich daher, weleltem
Zwecke dient es, dass sich die reifen Involucren der Cynarcen
einerscits bei trockenem Wetter offuen und  andererseits bei
feuchtein Wetter wieder sehliessen.

Um den ersten Theil dieser Frage beantworten zun konnen,
ist e nothwendig das Ausstrenen der Friichte bei den Cynareen
zu beobachten. Dasselbe erfolgt an sonnigen und windigen Tagen.
Ieh beobachtete es bei meheren, verschicdenen, mit einem Pappus
verselienen (vnarcen. Der Vorgang ist im Wesentlichen der
folgende: Schon am friithen Morgen, nitmlich kurze Zeit nach
Sonnenanfgang, beginuen die bei Nacht feueht gewordenen, oder
gar bethauten, oder regennassen nnd darmin entweder mehr oder
weniger, oder vollig geschlossenen Involueren in dem Grade, wie
sie austroeknen, sich zu dffuen. Bald sind sie so weit geoffuet,
dass nun auch die Pappushaare der von ihnen nmschlossenen
Achiinien von den Sonnenstralilen und dem Winde getroffen
werden und in Folge dessen anszutrocknen und sich auszubreiten
begimmen. Sehliesslich sind die Involueren der Cynareen voll-
kommen  geiffnet, die Pappushaare der in ilinen enthaltencn
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Aclidinien villig ausgebreitet und diese selbst iiber den Bliithen-
boden emporgehoben. Letzteres ist cine Folge des Umstandes,
dass sich die Pappushaare wiithrend ihrer Ausbreitung aunf die
Sprenbkittehen stittzen. DBei Cynareen, welcehe, wie die Cirsium-
und Carduuws-Arten an ihren Achiinien cinen stark entwickelten
Pappus, also einen wohl ausgebildeten Flugapparat besitzen,
eelingt ex jetzt sehon dem sanftesten Windhauche eine geringere
oder grossere Zahl von Achiinien mit sich zn nelunen. Dessen
ungeachtet danert es bet den Cirsivm- wnd Carduus-Arten oft
mehrere Tage, bis die simmtlichen Achiinien ihrer Fruehtkdpfehen
von sanften Windstossen entfiihrt werden. Viel schineller erfolgt
natiivlieh das Ausstreuen ihrer Achiinien nnter dem Einflusse
stitkerer oder gar heftiger Windstosse. Anders gestaltet xieh
dagegen der letzte Aet des Ausstreuens der Achiinien bei mehreren,
dem Genus Crntaurea angehorigen Cynareen (Centuurea scahiosu,
C. cyunus \ud C. paniculata ), deren Pappus anvollkommen ent-
wickelt ist. Bei ihnen vermag ein sanfter Windhaueh die Aus-
strenung der Achiinien nieht zu veranlassen. Damit diexe erfolge,
wmiissen  die verhiltnissmiissig lang  gesticlten und schweren
Fruchtkoptehen von starken, etwa so starken Windstissen ge-
troffen werden, wie dic sind, durch welche die Samen aus den
Mohnkapseln ausgexchiittelt werden. Gesehielt dies, so gerathen
die Fruehtkipfehen an ihren elastisch biegsamen Stielen in eine
stark schwankende Bewegung und werden die Acliéinien in
sehiefer Riehtung mehr oder weniger weit aus den Fruchtkipfehen
herausgeschlendert, wobei selbstverstindlieh der kurze Pappus
etwas als Flugapparat zur Geltung kommt. Bei Cewtuurea Jucea.
welche selbst eines kurzen Pappus enthehrt, otfuen sich die
Involucren weniger alx bei den iibrigen Centanreen und werden
wolil in Folge dessen die Achiinien ans den Fruchtkopfeben nur
durch die heftigsten Windstosse ausgesehiittelt und durch diese
allein ziemlich weit gesehlendert. Herrseht Tage lang Windstille
oder ein sehr veriinderliches Wetter, so kann es bei den Cen-
taureen geschehen, dass sich die Involuneren ein und derselben
reifen Fruchtkopfehen wiederholt dffnen und schliessen, bis die
in den letzteren cnthaltenen Aehitnien simmtlich ansgestrent
worden sind. Wie bei Fehinaps sphuerecephalus, bei welehem
sich bekanutlich die einbliithigen Kopfehen von dem allgemeinen
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Bliithenboden loslésen und bei Lappa communis die Achiinien
ausgestreut werden, beobachtete icli bisher nicht. Vou der letsteren
ist ex walirscheinlich, dass die Ausschiittelung der Friichte aus
den gedffucten Fruchtkoptehien durel die Bewegungen der Vier-
fissler veranlasst werden, an deren Pelz die Fruchtkopfehen
liatten bleiben.

Uberblickt man Jjetzt moch einmal das, was ieh im Vor-
stelienden @iber die Art sagte, wie bei den Cynareen die Achiinien
aus den Frochtkipfehen  ausgestreut werden, so muss man
rmiichst wohl die Uberzenging gewinnen, dass die C'ynareen
thre Involueren zu einem dhnlichen Zweeke offuen, zu dem z. B. die
Caryophyllecn oder irgend welehe andere, kapselriichtige Pflanzen
ihre Kapscln dffuen, ndimlich zur Ausstreunng ihrer Achinien.

Beachtet man dann weiter, dass bei der Ausstrenung und
Yerbreitung der Achitnien der Cirsium- wnd Corduus-Arten dureh
den Wind der Pappus dieser Planzen cine hervorragende Rolle
als Flugapparat spielt, dass der Pappus fiir diese Rolle aber
unbrauchbar wird, sobald seine Haare durch Regen- oder Thau-
tropfen, wie die Maare cines Pinsels, den man in Wasser taucht,
mit einander verklebt werden, oder sobald sich der Pappus in
feuchter Luft in Folge seiner hygroskopischen Eigensehaften
zusammenlegt, <o hegzreift siel, welel? grossen Vortheil es den
Curdnus- and Cirsium-Arten gewiihrt, dass sich ihre Involueren
bet fenchter Witterung iiber dic noch nieht ansgestreuten Achiinien
sehliessen, um sich erst bei troekenem Wetter iiber denselben
wieder zu Sffuen, wenn deren Pappus als Flugapparate wieder
brauchbar werden.

[“'bcr]egt man endlich, dass bei solehen Cynarcen, deren
Achiinien entweder gar keinen, oder doeh nur einen seln kurzen
Pappus besitzen, in dem Falle, als sich thre Involueren beim Ein-
tritte cines heftigen Regens nicht sehlissen, die Achiinien aus den
Fruchtkopfehen herausgespiilt werden miissten, um daun, so
lange xic nass sind; an irgend einer Stelle der Fruehtkoptehen
oder i deren Stielen haften zu bleiben und zuletzt, nachdem xie
getroeknet sind, an unvortheilhatter Stelle zu Boden zu tallen, so
ist ex erkliirlich, dass es aneh fitr diese Cynareen von Vortheil ist,
s sich thee Involueren bei fenehtem Wetter sehliessen und nur
bei troekenem Wetter ttfuen,
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Naeh den im Vorstehenden gepflogenen Erdrterungen heant-
wortet sich die oben gestellte Frage, wie folgt: Indem sich
die Involueren der Cynareen bei frockenem Wetter
iffnen, dagegen bei fenchtem Wetter schliessen, er
folgt bei diesen Pflanzen die Ausstreuung und Ver-
breitung der Friichte unter Bescitigung des fiir diese
beiden Vorginge schiidlichen Einflusses von Niisse
und Feuchtigkeit.

Ex wurde schon oben auf eine Analogie anfmerksam gemacht,
welche insoferne zwischen den Kapseln der kapseltriichtigen
Pflanzen und den Involueren der C'ynareen besteht, als diese. wie
jene zur Ausstrenung der in ihmen enthaltenen Samen, respective
Friichte, sich #ffnen. Ich muss nun hier aber besonders hervor-
heben, dass zwischen den beiden genannten Gebilden noch eine
zweite Analogie besteht. Es besitzen niimlich die Kapseln der
kapselfriichtigen Pflanzen Eigenschaften, welche in biologischer
Bezichung den hygroskopischen Eigenschaften der Cyunareen-
involueren fiquivalent sind. Die Beobachtung, aus welcher ich
diex erkannte, ist die folgende: Es fiel mir auf. dass sich die
gedtfneten Kapseln mehrerer Cavyophylleen (Diawthus Avmeria,
D. Carthusianarum, D. sexifragus. Seponarie officinalis. Silene
inflata, Melandrium pratense. Agrostemoma Githugo ). Primulaceen
(Primula officinalis. Andrvosace muawime) nnd Serophularineen
(Livwria rulguris. L. minor) bei Regenwetter oder wenn sie in
Wasser gelegt werden, schliessen, wiihrend die geiffneten Kapseln
der Puparer-Arten unter den gleichen Umstiinden offen bleiben.
Uberlegt man nun, dass sich die crsteren Kapseln an ihrem
Scheitel und so dftnen, dass in sie die Regentropfen hineintallen
konnen, dass sich dagegen die letzteren Kapseln unterhalb des
tibergreifenden Randes ihrer schildformigen Narbe, also so iffnen,
dass sie gegen das Eindringen des Regenwassers geschiitzt sind,
g0 muss man wohl annchmen einerseits, dass die hygroskopischen
Eigenschaften der Ziline, durch welche sich die Kapseln der
genannten Caryophylleen, Primnlaceen und Serophularineen bei
trockenem Wetter offnen und bei feuchtem Wetter schliessen, !

t Es sei hier hemerkt, dass der wnatowmische Ban der Caryophylicen-
nud Serophularineenkapseln bereits von Kraus Juhrb. f. wissenschatt],
Bot.. V. Bd,, 8. 106—10% u, . 11t—112 beschrieben wurde. nud dass sich
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genau demselben Zwecke wie die hygroskopischen Eigenschaften
der Involucren bei der pappuslosen Cenfaurea Jucea dienen, und
andererseits, dass die hygroskopischen Eigensehaften der Cyna-
reeninvolucren bei den Mohnkapseln dureh andere Eigenschaften
dieser, niimlich dureh die seitliche Lage ihrer Poren und durch
den iiber diese iibergreifenden Rand der die Mohnkapseln
kronenden, schildformigen Narbe ersetzt sind.

Auch die Zapfenschuppen der Coniferen ! und wie ich jiingst
heobachtete, ebenso die der Erlen (Alnus incana vnd glutinosa)
besitzen dhnliche hygroskopische Eigenschaften wie die Involu-
cralblétter der Cynareen und diirften diese Eigenschaften un-
zweifelhaft demselben Zwecke wie die der letzteren dienen.

Ieh erwithnte oben, dass der Pappus der C'ynareen sogenannte,
hygroskopische Eigenschaften besitzt. Hier muss ich hinzofiigen,
dass dies eine bereits bekannte Thatsaehe ist und dass A. Kerner
gelegentlich in cinem hichst interessanten Aufsatze zeigte, dass
die ,Federkronen und fallschirmartigen Tragapparate® vieler
Friichte nnd Samen hygroskopische Eigenschaften besitzen.? Die
Pappus aller Compogiten ~ind jedoeh nicht hygroskopiseh. So
fehlen z. B. die hygroskopischen Eigensehaften dem Pappus von
Leontodan hastilis und autumnalis. Man kann sich hievon leicht
tiberzeugen, wenn man die reifen Fruchtkopfehen der genannten,
beiden Pflanzen entweder an einem thaureichen Morgen beob-
achtet oder wenn man sie fiir Lingere Zeit in der feuchten Kammer
der Mykologen hiilt. In beiden Fillen wird man wahrnehmen,
dass sowohl ihre Involneren, als auch ihre Pappus die aus-
gebreitete Lage bewahren, also weder die ¢inen noch die anderen
hygroskopisch sind. Hochst wahrscheinlich ist es bei den Compo-
siten mit haarigem Pappus Gesetz, dass die einen hygroskopische
Involueren und zngleich hygroskopisehe Pappus, die anderen
wieder sowohl Involueren als Pappus besitzen, denen die hygro-
skopischen Eigenschaften fehlen.

aus dem Bane der genannten Kapseln die hygroskopischen Eigenschaften
ilrer Zilme in dhnlicher Weise wie die hygroskopischen Eigenschaften der
Cynareen-Involucren erkliren lassen,

I Nobbe, Handbuch der Samenkunde. S. 334,

2 A. Kerner, der Einfluss der Winde aut die Verbreitung der Samen
im Hochgebirge, Separatahdrnek aus der Zeitschrift des deutschen Alpen-
vereines, S. 162,
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